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Berechnungsgrundlagen

B WN12 - Hirth-Stimverzahnung - n12z48.w12 - o X Die WN12-Software berechnet die Abmessungen
Datei Bearbeiten Ansicht CAD STL Da_tenbanl; Dokument OLE Hilfe von Stirnverzahnungen (Hil’th-Verzahnungen). Be-
e S ; rechnet werden nicht nur Verzahnungen mit dem
20 | i e ; tiblichen Zahnliickenwinkel von 60°. AuRer AuRen-
) | ; durchmesser, Innendurchmesser, Zahnezahl, Ful3-
: ausrundungsradius und Zahnkopfspiel kann auch
der der Zahnltickenwinkel eingegeben werden.
: WN12 berechnet Anlageflache, FlAchenpressung
und Sicherheit aus Drehmoment, Vorspannkraft und
; Werkstoffdaten.
) Die Zahnformzeichnung wird vom Programm gene-
5 riert und kann maf3stablich in CAD libernommen
; werden. Ein Modell der Ringe mit Stirnverzahnung
: kann mit 3D-Drucker hergestellt werden, WN12
g generiert dafur eine STL-Datei.
§ ; Abmessungen
T Ubliche NormgroRRen kénnen aus der integrierten
_— ’ Datenbank gewéahlt werden. Alternativ kann man die
j T A Abmessungen fir selbstdefinierte Stirn-
- . - i verzahnungen direkt eingeben.
— Datenbank Abmessungen
B W12 - HirthStirmverzahnung - m12:48.w12 - 0ox Die mitgelieferte Datenbank enthalt tibliche Norm-
Datei Bearbeiten Ansicht CAD S5TL Datenbank Dgkument OLE Hilfe ringe mlt Hirth-Verzahnung Und AUBendUrChmesser
rWWVV\NVWVVVWWw N12-D125 von 50 mm bis 900 mm. Die Datenbank kann vom
| | Zéhnezahl z 45 Anwender modifiziert und erweitert werden.
Liickenwinkel gammg"® 60,00
Auflendurchmesser De mm | 125,00 B W12 Dimensions - O X
Inmendurchmesser Di mm | 8500 Datei Ansicht  Hilfe
Gesamthiihe \hg _|\mm | 16,70 2] - > » uchen eitersuchen rchen
Héhe bis Zahnmitte hzm__|mm | 15,00 | | | | [Suaten | etmen] [1_]o L=
Zahnhdhe aulen he mm 4,32 DE Z DI HZM HG NAME TORGUE A
Zahnhéhe innen hi |mm| 2,05 k = £ z Z =
Zahnhéhensteigung 1 |alpha |° 3,23 0 w0 f = L as0
Zahnfussradius r mm | 0,92 0 50 18 20 10 340
Zahnkopfbreite bk mm | 2,13 L s0 € 20 1o s 340
Zahnkopfspiel s mm | 0,92 - o = - = I -
Eingriffshdhe auien hpe mm 3,40 m 100 4; ;j 1:2 14, 1|n10 ;‘m
Drehmoment Tmax |Nm 1700 : 100 o €0 12,5 13,€ 10 a0
Umfangskraft Fu N 32381 | 100 72 €0 12,8 13,70 840
Axialkraft Fa___|N | 18695 H e s = = 7.3 790
Vorspannkraft Fva |N | 14021 H - = - T E—— T —
Fidche Az mm*| 2512 ] 125 72 35 18 15:6 w12 1700
Flachenpressung pmax |MPal 20 : 12: s 85 15 16,112 1700
Werkstoff: 5235JR (S5t 37-2) 1.0037 | 180 i 120 15 17,181 “
Streckgrenze Re MPal 235 = ifj ff e i“ i‘: i:i j
Tr teilfaktor klamb. 0,65 - B - R B v
Zulassige Fldchenpressung |plim |MPa) 282
Sicherheit plim/pmax Sp 14,1 Wer kStOffdaten ban k

|Feh.rer :Fva<Fa

Warnung: Fva/Fa < 1.8

| Die Werkstoffdatenbank enthalt Kennwerte von 900

Stahlen und Nichteisenmetallen.




B w12 - Hirth-Stimverzahnung - n12z48.w12 - O X
Datei Bearbeiten Ansicht CAD STL Datenbank Dokument OLE Hilfe

N12-D125 N12-D125

Zéhnezahl z 48 Drehmoment [Tmax [Nm | 1700
Liickenwinkel [ 60,00 Vorspannkraft [Fva [N | 14021
AuBendurchmesser De mm | 125,00 Werkstoff: 5235JR (St 37-2) 1.0037
Innendurchmesser Di mm | 8500 Streckgrenze Re MP 235
Hdhe bis Zahnmitte hzm mm | 1500 Traganteilfaktor klamb. 0,65
|Symbol  Formula Result Unit

beta beta=gamma/2 30 @

He He=pi/2/tan{beta)*De/z 7,085 mm

Hi Hi=pif2/tan(beta)*Di/z 4,818 mm

Hm Hm=(He+Hi)/2 5,952 mm

alpha Iph, tanipi/ftan{beta)/z)/2 3,234 °

Ir Ir=risin{beta) 1,843 mm

Irs Irs=r*{1/sin{beta)-1)+5 1,843 mm

| e hpe=He-2*Irs 34 mm

| i hpi=Hi-2*Irs 1,133 mm

he he=He-Irs-ir+r 4,321 mm

hi hi=Hi-Irs-lr+r 4,321 mm

la la=Hm-2*Irs)/cos{beta) 2,617 mm

bk bk=tan(beta)*2*irs 2,128 mm

hz hz=2*hzm 30 mm

hg hg=hzm-Irs+ha/2 30 mm

Fu Fu=4*Tmax/{De+Di} 32381 N

Fa Fa=Fu‘tan(beta) 18695 N

Az Az=la‘{De-Di}/2'z 2512 mm*

| pimax pmax={Fva+Fa)/Az/klambda 20,03 MPa

|plim plim=Re*fh*fs 282 MPa

Sp Sp=plim/pmax 14,08
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Tragféhigkeitsnachweis

Aus Drenmoment, Material- und Anwendungsdaten
berechnet WN12 die Sicherheiten gegen Uberschrei-
tung der zulassigen Flachenpressung. Bei Uber-
schreitung der zulassigen Werkstoffkennwerte wer-
den Fehlermeldungen ausgegeben.

Berechnungsblatt

Weil es fur Stirnverzahnungen keine ISO- oder DIN-
Norm gibt, kann man die verwendeten Bezeichnun-
gen und Formeln in einem Berechnungsblatt anzei-
gen und ausdrucken.

Quick-Ansicht

Die Quick-Ansicht enthélt Profilzeichnung und Ta-
bellen mit den wichtigsten Ergebnissen auf einer
Bildschirmseite.

Textausdruck

Die Berechnungsergebnisse kann man am Bild-
schirm anzeigen, ausdrucken, als TXT oder HTML-
Datei speichern, oder in MS-Excel Gibernehmen.

Zeichnungen und Tabellen

WN12 generiert eine maf3stabliche Zeichnung des
Zahnprofils, die Sie direkt in CAD Gbernehmen kon-
nen. Desgleichen Tabellen mit Abmessungen und
Festigkeitsdaten.

Fertigungszeichnung

Die Fertigungszeichnung DIN A4 mit ISO 7200 Da-
tenfeld enthalt Profilzeichnungen und Tabellen mit
Abmessungen. Zeichnungsdaten und Anderungs-
index werden in WN12 angegeben. Die Zeichnun-
gen kdnnen ausgedruckt oder in CAD tibernommen

werden.

STL-Model fur 3D-Drucker

Ein 3D-STL-Model des Rings mit Stirnverzahnung wird
von WN12 generiert und kann im 3D-Viewer ange-
zeigt oder mit einem 3D-Drucker ausgedruckt wer-
den.

HEXAGON Hilfesystem

Bei der Eingabe kdnnen Sie Hilfetexte und Hilfebilder
abrufen. Bei Fehlermeldungen kénnen Sie Beschrei-
bung und Abhilfemdglichkeiten anzeigen lassen.

Schnittstellen
DXF, IGES, STL, HTML, TXT, DBF, Excel, W12.

Systemvoraussetzungen
WN12 gibt es als 32-bit und 64-bit Applikation far
Windows 7, Windows 8, Windows 10.

Lieferumfang

Berechnungsprogramm mit Benutzerhandbuch (pdf)
und Lizenzvertrag fir zeitlich unbegrenztes Nutzungs-
recht mit Update-Berechtigung.

Gewahrleistung

HEXAGON ubernimmt eine Garantie von 24 Mona-
ten dafur, dal? die Software die genannten Funktio-
nen erfiillt. Uber Updates und Neuerscheinungen wer-
den Kunden regelméaRig informiert.



